ELECTROTECNIA |

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Electrotecnia Carrera Ingenieria en Energia
Eléctrica

Asignatura: ELECTROTECNIA |

Nivel de la carrera 2 ‘Duracién : Anual

Bloque curricular: Tecnologias Basicas

Carga horaria presencial | 4 horas y 30 minutos (reloj) Carga Horaria | 144 hs reloj anual

semanal: - ;’otal:

Profesor Adjunto: .| Gustavo AGOSTI, Dr. Ing Dedif:acién: ; Simple

Ayudante de Primera: = | Marcelo Moyano, Ing Dedicacién: Simple

Ayudante de Primera; Marcelo KUHARO, Ing Dedicacion: st Ad Honorem

Programa analftico, Unidades temticas. 0 0

UNIDAD TEMATICA 1 (Mddulos 1a 4):
Introduccién a la Electrotecnia. Terminologia - Elementos de circuito. Leyes fundamentales.

CONTENIDOS

Repaso de conceptos fisicos basicos. Campo eléctrico. Diferencia de potencial. Resistividad y resistencia, coeficientes
térmicos. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Campos magnéticos, flujo, intensidad e induccion. Ley de Hopkinson. Ley de
Faraday-Lenz. F.EM. Potencia y energfa. Definiciones y unidades relacionadas.

Elementos de circuitos, activos y pasivos. Identificacién de un circuito eléctrico, ramas, nodos, mallas, definiciones.
Nociones sobre dipolos y cuadripolos. Elementos activos. Fuentes independientes y dependientes. Fuentes de tensién.
Fuentes de corriente. Fuentes reales e ideales. Esquemas equivalentes. Principios de generacion de CC y CA. Elementos
pasivos. Resistores, capacitores e inductores puros, relaciones tensién-corriente. Parametros vinculantes: resistencia (R),
capacidad (C) e inductancia (L). Potencia y energfa. Unidades. Elementos reales, circuitos equivalentes. Leyes de Kirchoff.
Convenciones de signos. Ecuaciones y determinacion de incégnitas.

Ensayo de Laboratorio N° 1: Reconocimiento de elementos de circuitos y verificacion de leyes fundamentales.

OBJETIVOS:

- Identificar, explicar y representar los distintos componentes eléctricos.

- Diferenciar entre elementos lineales y no lineales y entre elementos activos y pasivos.

- Operar con las leyes fundamentales de la Fisica y la Electrotecnia.

- Interpretar las magnitudes eléctricas bésicas, sus unidades, y las posibilidades de su determinacién por cilculo o
medicion.

Jsmﬂauuu&u&pucbso&q-ue-pea-b&h&en-veﬁﬁeeﬂer distintos procesos eléctricos, mediante el uso de instrumental
de laboraBARECCION ACADEMICA

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

DORMGNADO: 20 horas
@“ﬂ“"’ gendizaje RA1 | / I N

MARIA EUGENIA LAVORATTO

Ne 1Ale
DIRECTORA el AR
DIRECCION ACADEMICA irector utw. Ing. tlecinca
U.TN. FR.LP

P —

Scanned with

| CamScanner’,


https://v3.camscanner.com/user/download

UNIDAD TEMATICA 2 (Médulos 5a7)
Circuitos eléctricos en corriente continua (CC). Teoremas y transformaclones de redes. Energfa y Potencla. Calculo

de lfneas en CC. Energfa y Potencla,

CONTENIDOS

Método de los potenciales de nodos. Conductancias proplas y mutuas. Método de las Intensidades de mallas, Admitancias
impulsoras y de transferencia, Andlisis matricial, Principio de superposicién. Principlo de reciprocidad., Teorema de
sustitucién. Teorema de compensacién. Teorema de Millman, Teorema de Thevenin o del dipolo activo, Teorema de
Norton. Teorema de mdxima transferencia de potencia, Transformacion estrella-tridngulo. Calculo de Ifneas en CC,

distribucién de la tensién y la intensidad. Potencia y energfa.

Ensayo de Laboratorio N® 2: Verificacién del Teorema de Thevenin y Principio de Superposicién.

OBJETIVOS:

- Analizar y resolver circuitos con corriente continua en régimen estacionario.

- Interpretar y aplicar los teoremas de redes pertinentes para cada sistema
- Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar los distintos procesos eléctricos, mediante el uso de instrumental

de laboratorio.

TIEMPO ASIGNADO: 34 horas
Resultados de Aprendizaje RA2

UNIDAD TEMATICA 3 (Médulos 8 a 19):
Corriente alterna (CA), régimen sinusoidal estacionario, generalizacion de los teoremas. Resonancia. Sistemas

polifdsicos. Energia y Potencia.

CONTENIDOS

Identificacién y definicién de las corrientes alternas. Régimen senoidal estable. Valores caracteristicos, instantaneo,
méximo, eficaz, medio. Factores de cresta y forma. Representacién de valores alternos en forma compleja. Fasores. Tension,
Corriente, potencia y energfa en R, L, C. Reactancias y suceptancias. Impedancia y admitancia. Representacién en funcion de
la frecuencia. Valores complejos. Generalizacién de métodos de resolucién de circuitos, aplicados en CA senoidal.
Diagramas circulares con parAmetros variables de admitancia e impedancia. Potencia en CA senoidal. Potencia generada y
absorbida. Potencia instantdnea. Potencia activa y reactiva. Factor de potencia. Compensacién. Potencia compleja.
Condiciones de resonancia. Circuitos resonantes. Sobretensiones y sobreintensidades. Diagramas fasoriales. Factor de
calidad. Gréficas en funcién de la frecuencia. Curvas universales de resonancia.

Nociones de generacidn y caracteristicas de los sistemas polifdsicos. Sistemas trifasicos simétricos y equilibrados.
Configuraciones estrella y tridngulo. Tensiones y corrientes de linea y de fase. Relaciones. Calculo de circuitos simétricos y
equilibrados y asimétricos y desequilibrados. Potencia y factor de potencia en sistemas trifdsicos. Medicion de potencias

trifisicas.

Ensayo de Laboratorio N° 3: Verificacidn de la resonancia en circuitos serie y paralelo.

OBJETIVOS:
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- Ejemplificar, interpretar y resolver circuitos eléctricos lineales mediante diagramas circulares,
- Desarrollar circuitos précticos que posibiliten verificar los distintos procesos eléctricos, mediante el uso de instrumental

de laboratorio.

TIEMPO ASIGNADO: 70 horas
Resultados de Aprendizaje RA3

UNIDAD TEMATICA 4 (Médulos 20 a 23):
Induccién mutua, magnetismo y circuitos magnéticos. Transformadores. Circuitos eléctricos no lineales,

Poliarménicos.

CONTENIDOS

Coeficientes de autoinduccién, de dispersién y de induccién mutua, Reactancias asociadas. indice de acoplamiento. Bornes
homélogos. FEM de induccién mutua. Resolucidn de circuitos acoplados con induccién mutua. Componentes de circuitos
magnéticos. Clasificacién de materiales. Cilculo de circuitos magnéticos en CC y CA. Curva de magnetizacién. Pérdidas en el

nicleo. Transformador ideal y real. Circuitos equivalentes. Campo magnético giratorio.
Introduccién a los circuitos alineales. Resistencias no lineales. Diodos. Circuitos magnéticos saturados. Deformacién de la

corriente. Tensiones y corrientes poliarménicas. Valores y factores caracterfsticos. Representacion en serie de Fourier.
Potencia y factor de potencia en poliarménicos. Poliarménicas en sistemas trifasicos.

Ensayo de Laboratorio TP N 4 Verificacion de circuitos magnéticos e induccién mutua. Deformacién de la corriente.

OBJETIVOS:

- Interpretar las magnitudes electromagnéticas basicas, sus unidades, y las posibilidades de su determinacién por célculo o
medicion.

- Analizar el fenémeno de autoinduccion e induccion mutua.

- Analizar, diferenciar y resolver circuitos magnéticos en corriente continua y corriente alterna, por aplicacién de sus leyes
fundamentales, y analogfa con la resolucién de circuitos eléctricos.

- Aplicar los principios tedricos, eléctricos y magnéticos, al andlisis y estudio de los transformadores.

- Interpretar andlisis arménicos de ondas no senoidales en diversos circuitos eléctricos.

- Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar los distintos procesos electromagnéticos, mediante el uso de

instrumental de laboratorio.

TIEMPO ASIGNADO: 20 horas
Resultados de Aprendizaje RA4

Blbllogfaf; fa Baﬁca Recomendada
Anélisis de circuitos en ingenierfa, 7ma ed. - Willian H. Hayt, ]r Jack E. Kemmerly - Steven M. Durbin

Principios de Electrotecnia; G.V.ZEVEKE, P.A. IONKIN; Grupo Editor de Buenos Aires.
segunda edicion.
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[ Introduccién al andlisis de circuitos; P L SCOOT; Mc Graw Hill
La Cétedra sugiere como bibliografia complemetaria:
Analysis of Electric Circuits; W H MIDDENDORF; Jhon Wiley & Sons.

Network Analysis; M E Van Valkenburg; Prentice Hall, Englewood Cliffs.

Principios de 1a teorfa general de los circuitos eléctricos lineales; £V ZELIAJ, Academia de clencla de Rusia.

Circuits, Devices and Systems: A First Course in Elelectrical Engineering; R | SMITH; Jhon Wiley & Sons,
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